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Kleinflachige, okologische Strukturen
sind ein Schliissel zur Forderung der
Biodiversitdt im Offenland - doch ihr
Potenzial bleibt vielerorts ungenutzt.
Eine neue Analyse aus dem Berner
und Solothurner Mittelland zeigt, dass
Strukturen wie Hecken, Geholze und
Kleingewdsser in Kombination mit ex-
tensiv bewirtschafteten Biodiversi-
tatsforderflachen das Vorkommen von
Ziel- und Leitarten deutlich erhdhen
konnen. Gerade in strukturarmen
Tieflagen eroffnen sich wirkungsvolle
Mdglichkeiten, mit geringem Flachen-
bedarf die Artenvielfalt zu starken

Einleitung

Die Vielfalt und Menge 0okologischer
Strukturen einer Landschaft tragen we-
sentlich zur Forderung der Artenvielfalt
im Offenland bei (Guntern etal. 2020). In

der Schweiz wurde ein Grossteil dieser
Elemente wie Hecken, Straucher, Ein-
zelbdume, Steinhaufen, Feuchtgebiete
und Timpel zugunsten einer intensive-
ren Landnutzung entfernt sowie Wald-
rander und Fliessgewdsser begradigt
(BAFU und BLW 2008). Neben dem Man-
gel an Strukturen fehlt es auch an Fla-
chen mit hoher okologischer Qualitat,
die entscheidend fur die Erhal-tung der
Biodiversitat sind (Walter et al. 2013).
Der Anteil 6kologisch hochwertiger Fla-
chen zwischen Tal- und Bergzone Il
liegt deutlich unter den Zielwerten (BA-
FU und BLW 2016).

In dieser Studie untersuchen wir am
Beispiel des Berner und Solothurner
Mittellands, ob dkologische Strukturen
das Vorkommen von Ziel- und Leitarten
(UZL-Arten) fordern - und wie sich die-
ser Effekt durch die Kombination mit
extensiv genutzten Biodiversitatsfor-
derflachen verandert. Wir klaren au-
sserdem, in welchem Masse die Intensi-

tat der Umgebung die Wirksamkeit die-
ser Elemente beeinflusst. Ziel ist es, ein
besser abgestitztes Verstandnis dafir
zu entwickeln, wie Landschaftselemen-
te und Nutzung gemeinsam zur Biodi-
versitatsforderung im Offenland beitra-
gen konnen.

Vorgehen und Methoden

Analysiert wurde das Offenland in Bern
und Solothurn bis zur Bergzone Il, ohne
Siedlungen. Daten zu UZL-Arten (Tag-
falter, Brutvogel, Gefasspflanzen) von
2000-2021 stammen von InfoSpecies.

Als okologische Strukturen gelten alle
Gehdlze, die anhand des Vegetations-
Hohenmodells NFI (Ginzler 2021) aus
mindestens 2.4 m Hohe und 3 m? Flache
bestehen. Aufgewertete Waldrander
wurden berlcksichtigt. Die Daten stam-
men vom Amt fir Wald des Kantons
Bern und dem Amt fur Wald, Jagd und
Fischerei des Kantons Solothurn. Auch
kleine Stehgewasser (unter 5000 m?]
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sowie oberirdische Fliess- und Neben-
gewdsser wurden einbezogen. Diese
Daten sind Uber die Geoportale der
Kantone Bern und Solothurn verfiigbar.
Die Ausdehnung der Strukturen wurde
mit einer Pufferzone von 1.5 m verse-
hen.

Der Anteil okologischer Strukturen und
Biodiversitatsforderflachen Kategorie 2
(BFF2) wurde pro Quadratkilometer be-
rechnet (Abbildung 1). Der Einfluss der
Anteile auf die Artenzahlen wurde mit
statistischen Modellen analysiert (GLMMs
mit Poisson-verteilten Fehlern, die auf
Uberdispersion korrigiert wurden).

Abbildung 1: Pro Quadratkilometer wurden die
6kologischen Strukturen im Offenland bestehend
aus Gehdlzen, Fliessgewdssern, Stehgewdssern
und aufgewerteten Waldréndern erfasst.
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Ergebnisse

Strukturreiche Landschaften beherber-
gen mehr Arten

Strukturreiche Landschaften sind nicht
nur reicher an ckologischen Nischen.
Entlang von Gewassern und Hecken
bieten sie auch Flachen mit extensiver
Nutzung. Solche wurden zugunsten ei-
ner vereinfachten Bewirtschaftung aus
vielen Landschaften entfernt. Unsere
Analyse bestatigt, dass &kologische
Strukturen die Artenvielfalt der Gefass-
pflanzen fordert. Mit zunehmendem An-
teil an Flache mit dkologischen Struk-
turen pro Quadratkilometer stieg die
Zahl der UZL-Arten [Abb.2). Bis zu ei-
nem Anteil von zehn Prozent pro Quad-
ratkilometer war keine Sattigung dieses
positiven Effekts erkennbar.

Gehdlze bieten Vogeln Brutplatze, Sing-
warten sowie Trittsteine und dienen zu-
gleich als Nahrungsquelle. Bei den
Brutvogeln zeigte sich ebenfalls, dass
mit mehr Strukturen im Offenland die
Anzahl der UZL-Arten pro Quadratkilo-
meter anstieg (Abb.2]. Bei etwa 5.6 Pro-
zent Flachenanteil wurde jedoch der
maximale Zuwachs erreicht. Flachen

mit einem hohen Anteil an Struktur sind
allerdings selten, sodass eine belastba-
re Aussage fir diesen Bereich nicht
moglich ist. Der schwachere Zusam-
menhang konnte darauf zurick-zufih-
ren sein, dass nicht alle relevanten

Strukturelemente in den Daten erfasst
sind. Zudem erschwert die hohe Mobili-
tat der Vogel den Nachweis eines direk-
ten Flachenbezugs.

Die Komplexitat des Zusammenhangs
zwischen 6kologischen Strukturen und Ar-
tenvielfalt zeigte sich zudem bei den Tag-
faltern, insbesondere durch die Wechsel-
wirkungen mit den BFF2.

Beitrag 6kologischer Strukturen zur Wirk-
samkeit von Biodiversitatsforderflachen

Der positive Effekt 6kologischer Struktu-
ren auf die Anzahl der UZL-Tagfalterarten
verstarkte sich mit zunehmendem Anteil
an BFF2 im Offenland (Abbildung 3). Be-
sonders in Kombination mit extensiv be-
wirtschafteten Lebensrdumen entfalten
diese Strukturen eine starkere Wirkung,
da sie den Lebensraum vergrdssern, den
Artenpool erweitern und die Lebensrau-
me vernetzen.




Wahrend der Anteil an Flachen mit Struk-
tur im Offenland maximal 13.9 Prozent
erreichte, lagen die BFF2-Anteile bei bis
zu 61.7 Prozent. Jedoch verdeckt die gro-
ssere Bandbreite, dass die Halfte der un-
tersuchten Quadratkilometer nur einen
BFF2-Anteil von 2.7 Prozent im Offenland
aufwies (Median). Der Anteil der Flachen
mit Strukturen war dhnlich niedrig und
lag bei 2.4 Prozent. Der positive Einfluss
der BFF2-Flachen auf Pflanzen und Brut-
vogel konnte dennoch nachgewiesen
werden, dieser war im Gegensatz zu den
Tagfaltern aber unabhangig von den Fl&-

chenanteilen mit dkologischen Struktu-
ren (Abb. 4).

Im Gegensatz zur Bergzone wird die
Tal- und Hugelzone intensiver bewirt-
schaftet. Betrachtet man nur diese in-
tensiv genutzten Landschaften, zeigte
sich auch bei den Gefdsspflanzen, dass
die  Kombination aus 0Okologischen
Strukturen und extensiv bewirtschafte-
ten Flachen die Artenvielfalt deutlicher
fordert. Der positive Effekt des Struk-
turanteils auf die Artenzahl der UZL-
Gefasspflanzen pro Quadratkilometer
verstarkte sich mit zunehmendem An-

teil an BFF2. Dies bestatigt, dass sich
sowohl die Dichte an 0okologi-schen
Strukturen als auch die Ausdehnung
und Vernetzung der umgebenden Le-
bensrdaume positiv auf die Artenvielfalt
auswirken.

Schlussfolgerungen fiir die Praxis

Die Studie verdeutlicht, dass der Anteil
6kologischer Strukturen im Offenland
positiv. mit der Vielfalt der UZL-Arten
verbunden ist. Dieser Effekt betrifft
nicht nur Gefasspflanzen. Auch bei Tag-
faltern, die von der Qualitat des Grin-

Abbildung 2: Die Anzahl der UZL-Arten (Umweltziele Landwirtschaft] von Gefasspflanzen und Brutvigeln pro Quadratkilometer steigt mit dem Anteil Fla-
che mit dkologischer Struktur im Offenland. Bei Gefasspflanzen verlauft der Anstieg linear, wahrend bei Brutvégeln ein Maximum bei etwa 5.6 Prozent An-
teil Flache mit 6kologischer Struktur erreicht wird. Der schattierte Bereich um die Regressionslinie gibt das 95 % Vertrauensintervall an.

] R PETARER At
L]

c

- L

c .

§E 8

QL. Qg

o @ -—

T o gg

83 &S

£$0 2=

sy 8B

0O e e

.= o

-3 88

Lo go

S =iy

S v £

Z o ®©

“yg

Anzahl UZL-Vogelarten
pro Quadratkilometer

d'oiseaux OEA par km?)

(Nombre d'espéces

Anteil Flache mit Struktur (%)

(Proportion de surface occupée
par des structures (%))

Anteil Flache mit Struktur (%)

(Proportion de surface occupée
par des structures (%))




landes abhangen, und bei mobilen Ar-
ten wie Vogeln, fihren okologische
Strukturen zu einer Zunahme der Ar-
tenzahl.

Diese Ergebnisse sind nicht neu. Es
Uberrascht jedoch, wie deutlich der Zu-
sammenhang trotz des stark vereinfach-
ten methodischen Ansatzes wird. Die als
6kologische Strukturen erfassten Land-
schaftselemente zeigen nur einen Teil
der tatsachlich vorhandenen Strukturen.
Krautsdume, Graben, Lesesteinhaufen
und Asthaufen fehlen beispielsweise.
Auch die Qualitat der erfassten Struktu-

ren wurde nicht bericksichtigt. Wir ge-
hen davon aus, dass die Bedeutung oko-
logischer Strukturen in den untersuch-
ten Landschaften der Kantone Bern und
Solothurn sogar unterschatzt wird.

Extensiv bewirtschaftete Biodiversitats-
forderflachen sind neben okologischen
Strukturen entscheidend fir verschie-
dene Artengruppen. Tagfalter, die auf
Nektar- und Raupenfutterpflanzen an-
gewiesen sind, zeigten, dass ohne quali-
tativ hochwertige Lebensraume die Wir-
kung der Strukturen alleine begrenzt ist.
In strukturarmen Landschaften tiefer
Lagen kann die Kombination dkologi-

scher Strukturen mit extensiv genutz-
ten Flachen die Wirkung auf die Arten-
vielfalt ~ verstarken. Gefdsspflanzen
Ubernehmen dabei eine zentrale Funk-
tion, da sie selbst Lebensraume und
Strukturen flr zahlreiche Tierarten be-
reitstellen. Die gezielte Forderung 6ko-
logischer Strukturen in Verbindung mit
qualitativ hochwertigen Lebensraumen
leistet somit einen wichtigen Beitrag
zur Biodiversitat im Offenland.

Im Berner und Solothurner Offenland
weisen viele Gebiete derzeit zu wenig
okologische Strukturen auf, obwohl die-

Abbildung 3: Je héher der Anteil an BFF2 (Biodiversitatsforderflachen Kategorie 2) im Offenland, desto starker beeinflusste der Flachenanteil mit Struktu-
ren die Artenzahl der UZL-Tagfalter pro Quadratkilometer positiv.
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se wenig Platz bendtigen und sich leicht
umsetzen lassen. Auch das dkologische
Potenzial von Strukturen auf bereits
vorhandenen  Biodiversitatsforderfla-
chen ist noch nicht ausgeschépft. Um
ihre Umsetzung zu fordern, sind attrak-
tivere Anreize und eine angemessene
Entschadigung fur Bewirtschaftende
erforderlich.

Dank

Die Untersuchung wurde im Rahmen
des Innovationsprojekts «Umsetzungs-
strategien fiir die Okologische Infra-

struktur» OIM-2 im Auftrag der Kantone
Aargau, Bern und Zirich durchgefihrt.
Wir bedanken uns bei den beteiligten
Naturschutzfachstellen und beim BAFU
fur die finanzielle Unterstitzung.

"Hintermann & Weber AG
?quadra Mollis gmbH

Kontakt

Barbara Schlup

Hintermann & Weber AG
Aarbergergasse 61

3011 Bern

Email: schlup@hintermannweber.ch
Tel: 0313128272

Literatur

BAFU und BLW (2008): Umweltziele Landwirt-
schaft. Hergeleitet aus bestehenden recht-
lichen Grundlagen. Umwelt-Wissen Nr. 0820.
Bundesamt fir Umwelt, Bern: 221 S.

BAFU und BLW (2016): Umweltziele Landwirt-

Abbildung 4: Je hoher der Anteil an BFF2 (Biodiversitatsférderflachen Kategorie 2) im Offenland, desto mehr UZL-Arten (Umweltziele Landwirtschaft] von
Gefasspflanzen und Brutvogeln wurden pro Quadratkilometer festgestellt. Links sind die Gefasspflanzen dargestellt, rechts die Brutvégel. Der schattierte
Bereich um die Regressionslinie gibt das 95 % Vertrauensintervall an

150- ............ . ................
.
R <
sk g s :
Q. ©
23 &5
235 5% 100-
5 9 =5
aQ =
o O 'Dg
L= 8W
- 8 u-_\é
23 8%
‘E% a&
> N 50 4
28 282
= 2 §°.
[~
<

n
o

d'oiseaux OEA par km?)

Anzahl UZL-Vogelarten
pro Quadratkilometer

(Nombre d'espéces

-
o

BFF2 (%)
(SPB2 %)

o
.
°

BFF2 (%)
(SPB2 %)




schaft. Statusbericht 2016. Bundesamt fir S. (2013): Operationalisierung der Umwelt-

Umwelt, Bern. Umwelt-Wissen Nr. 1633: 114 ziele Landwirtschaft. Bereich Ziel- und Leit-

S. arten, Lebensraume (OPAL). ART-Schriften-
Ginzler C. [2021): Vegetation Height Model NFI. reihe 18 S.

National Forest Inventory (NFI).

doi:10.16904/1000001.1.

Guntern J., Pauli D., Klaus G. (2020): Biodiversi-
tatsfordernde  Strukturen im  Landwirt-
schaftsgebiet. Bedeutung, Entwicklung und
Stossrichtungen fir die Foérderung. Hrsg.:
Forum Biodiversitat Schweiz (SCNAT), Bern:
90 S.

Walter T., Eggenberg S., Gonseth Y., Fivaz F,,
Hedinger C., Hofer G., Klieber-Kihne A,
Richner N., Schneider K., Szerencsits E., Wolf

Abbildung 5: Je héher der Anteil an BFF2 (Biodiversitatsforderflachen Kategorie 2] im intensiv genutzten Offenland der Tal- und Hugelzone, desto starker
beeinflusste der Flachenanteil mit Strukturen die Artenzahl der UZL- Gefasspflanzen pro Quadratkilometer positiv. Der schattierte Bereich um die Re-
gressionslinie gibt das 95 % Vertrauensintervall an.

150. .......................................................

~48 % BFF2 (sPB2)
~32 % BFF2 (spB2)
~16 % BFF2 (sPB2)
~ ~4 % BFF2 (spB2)
== 0%BFF2 [(5F52

tes vasculaires OEA par km?
8

[Nombre d’espéces de plan-

g

genutzen Tal- und Hugelzone

Anzahl UZL-Gefasspflanzenarten pro
Quadratkilometer in der intensiv

Anteil Flache mit Struktur (%)

(Proportion de surface occupée
par des structures (%))




